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Beschreibung* 

Die Erfindung betrifft ein System zur kontaktlosen 
Daten-bzw. Energieubertragung zwischen einer einen 
SchloGzylinder umschlieGenden ersten Spule und einer s 
in einem Schlussel angeordneten zweiten Spule. 

Ein solches System ist aus der DE 35 17 858 AI 
bekannt. Bei der dortigen VerschluGanlage kann eine 
Zylinderspule urn den SchlieGzylinder eines Schlosses 
herum angeordnet sein. I n einem Schlussel ist ebenfalls 10 
eine Spule angeordnet, so daft mittels der beiden Spu- 
len eine Kommunikation zwischen einer mit der 
SchlieGzylinderspule verbundenen Steuereinheit und 
einer im Schlussel angeordneten, mit der dortigen Spule 
verbundenen programmierbaren Schaltung erfolgen 15 
kann. Bei der dortigen SchlieGanlage ist es nicht notig, 
daG die Ubertragung bei eingestecktem Schlussel er- 
folgt; ganz im Gegenteil soli eine Ubertragung sogar er- 
folgen, wenn sich der Schlussel in einer Tasche seines 
Besitzers befindet. 20 

Ein derartiges System ist prinzipiell auch aus dem 
Artikel "Datentrager werden intelligent" aus mikro elek- 
tronik (Band 6) 1 992, Heft 2, Seite 70ff bekannt. Die En- 
ergie- bzw. Daten ubertragung erfoigt induktiv uber 
transformatorisch gekoppelte Spulen. Eine Basisstation 25 
erzeugt dabei ein konstantes hochf requentes magneti- 
sches Wechselfeld. Bei ausreichendem magnetischen 
Flu3 durch die Spule des Datentragers erzeugt die auf 
dem Trager integrierte Schnittstellenschaltung die not- 
wendige Versorgungsspannung. Die Ubertragung der 30 
Daten vom Datentrager zur Basisstation erfoigt dabei 
meistens durch unterschiedliche Belastungderzugeho- 
rigen Spule. 

Wird ein derartiges System z.B. im Kfz-Bereich fur 
eine elektronische Wegfahrsperre verwendet, so ist die 35 
Basisstation Teil des Fahrzeugs und der Datentrager z. 
B. im Zundschlussel integriert. Die Sendespule der Ba- 
sisstation ist dann urn den SchloGzylinder herum ange- 
ordnet bzw. darin integriert. 

Nachteil derartiger Anordnungen ist eine schlechte *o 
magnetische Kopplung, da der Abstand zwischen Spule 
der Basisstation und der des Datentragers relativ groG 
ist und das ZundschloG das erzeugte Magnetfeld weit- 
gehend abschirmt. Des weiteren werden kleine Abmes- 
sungen der Empfangs spule und eine gute elektroma- 45 
gnetische Vertraglichkeit des Systems gefordert. 

Die US 4,918,955 offenbart eine SchlieGzylinders- 
pule, die mit zwei Teilspulen gebildet ist, jedoch sind die- 
se Teilspulen um einen Kern herum angeordnet und so 
miteinander verschaltet, daB sich ihre Felder innerhalb so 
des Kerns ausloschen. Erst wenn ein Schlussel, der 
ebenfalls eine um einen Kern gewikkelte Spule beinhal- 
tet, in den SchlieBzylinder gesteckt wird konnen die Fel- 
der der Teilspulen des SchlieGzylinders durch den Kern 
des Schlussels verlaufen und damit in der Schlussels- 55 
pule eine Spannung induzieren. Hierzu ist es jedoch no- 
tig, daG der Kern des Schlussels mit dem Kern der 
SchlieGzylinderteilspulen in Kontakt kommt bzw. im In- 



neren des SchlieGzylinderspulenkerns liegt. Ein solches 
Ubertragungssystem ist aufgrund der notwendigen 
Spulenkerne sehr aufwendig und teuer. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Sy- 
stem zur kontaktlosen Daten- bzw. Energieubertragung 
vorzugeben, das die vorstehenden Nachteile nicht auf- 
weist und gute elektromagnetische Vertraglichkeit so- 
wie kleine Abmessungen der Empfangsspule aufweist. 
AuBerdem sollten bisherige SchloBanordnungen insbe- 
sondere im KFZ-Bereich unverandert bleiben. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des An- 
spruchs 1 gelost. 

Vorteil der Erfindung ist es, daB durch die zueinan- 
der senkrecht stehenden aufgeteilten Spulen eine gute 
Kopplung gewahrleistet wird und durch die Aufteilung 
der Spule des SchloBzylinders in zwei in Reihe geschal- 
teten Teilspulen das erzeugte Fernfeld vernachlassigt 
werden kann, wodurch eine gute elektromagnetische 
Vertraglichkeit gewahrleistet wird. 

Eine vorteilhafte Konfiguration erlaubt die Verwen- 
dung eines derartigen Systems in einem Kraftfahrzeug 
als Schlussel/SchloB-System, z.B. fur eine elektroni- 
sche Wegfahrsperre, kann aber selbstverstandlich bei 
jedem System verwendet werden, bei dem ein Schlus- 
sel und ein SchloB uber jeweils eine Spule miteinander 
kommunizieren. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von zwei 
Figuren naher erlautert. 

Es zeigen 

Figur 1 eine perspektivische Darstellung eines erfin- 
dungsgemaBen SchlusselschloBsystems, 

Figur 2 eine Aufsicht auf eine erfindungsgemaBe 
Spule einer Basisstation. 

In Figur 1 ist z.B. ein SchlusselschloBsystem per- 
spektivisch dargestellt. Mit 1 ist ein SchloBzylinder dar- 
gestellt, um dessen Umfangsf lache eine aus zwei Teils- 
pulen 3a, 3b bestehende Sende/Empfangsspule ange- 
ordnet ist. Beide Spulen 3a und 3b sind in Reihe ge- 
schaltet und so angeordnet, daB sie zueinander entge- 
gengesetzte Magnetfelder erzeugen. Die Spule 3a um- 
faBt dabei die obere halbkreisformige Schnittflache des 
SchloBzylinders und die Spule 3b die untere halbkreis- 
formige Schnittflache. Zusammen umschlieBen die bei- 
den Spulen 3a und 3b den SchloBzylinder. Beide Spulen 
3a und 3b liegen dabei vorzugsweise in einer Ebene. 
Figur 2 zeigt diese Ebene in einer Aufsicht auf eine der- 
artige erfindungsgemaBe Spule. 

Mit 2 ist in Figur 1 ein Schlussel schematisch dar- 
gestellt, in dessen Innenraum eine Empfangsspule 4 
vorgesehen ist.Geometrisch ist die Spule 4 im Schlussel 
zwischen den beiden Teilspulen 3a, 3b des Schlosses 
angeordnet. Nachgeschaltete Auswerteschaltungen 
und Speicher sind in dieser Darstellung der Ubersicht- 
lichkeit halber nicht dargestellt. Die Spule 4 im Schlussel 
2 ist derart ausgerichtet, daB ihre Spulenachse senk- 
recht zu den Achsen der Teilspulen 3a und 3b steht. 
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Auch durch Drehen des'Schlussels 2 im ZQndschloG 
wird diese geometrische Zuordnung nicht verandert. 

Die gestrichelten Linien 5 kennzeichnen die ma- 
gnetischen Feldlinien, die von der Senderspule 3a, 3b 
erzeugt warden. Aufgrund der Anordnung wird eine ge- 
ringe Abstrahlung aberauch eine geringe Einstrahlemp- 
findlichkeit fur Fernfelder gewahrleistet Daher ergibt 
sich eine gute elektromagnetische Vertraglichkeit. Des 
weiteren wird die Induktivitat der Sendespule durch das 
ZundschloB 1 nur wenig verandert. Auch bei den relativ 
groBen Abstanden bei einem derartigen System wird 
durch die erfindungsgemaBe Anordnung eine gute ma- 
gnetische Kopplung erreicht. 



PatentansprQche 

1 . System zur kontaktlosen Daten- bzw. Energieuber- 
tragung zwischen einer einen SchloBzylinder (1) 
umschlieBenden ersten Spule (3a, 3b) und einer in 
einem in den SchloBzylinder eingesteckken 
Schlussel (2) angeordneten zweiten Spule (4), 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die erste Spule aus zwei in Reihe geschal- 
teten Teilspulen (3a, 3b) gebildet ist, wobei die 
im Spuleninnern verlaufenden Hauptmagnet- 
feldlinien der einen Teilspule (3a) parallel zu 
denen der anderen Teilspule (3b) verlaufen, 
daB die Teilspulen (3a, 3b) zueinander entge- 
gengesetzte, sich zu einem Ringfeld (5) ergan- 
zende Magnetfelder erzeugen, 
daB die Achse der zweiten Spule (4) bei in den 
SchloBzylinder (1 ) eingestecktem Schlussel (2) 
in jeder Stellupg senkrecht zu den im Spulen- 
innern verlaufenden Hauptmagnetfeldlinien 
der Teilspulen (3a, 3b) verlaufl und 
daB die raumliche Zuordnung der zweiten Spu- 
le (4) zu den Teilspulen (3a, 3b) derart ist, daB 
sie von dem von den Teilspulen (3a, 3b) bei ei- 
ner Ubertragung erzeugten Ringfeld (5) durch- 
drungen wird. 
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tually opposite magnetic fields which comple- 
ment one another to form an annular field (5), 
in that the axis of the second coil (4), with the 
key (2) inserted into the lock barrel (1), runs 

5 perpendicularly to the main magnetic field lines, 

running within the coil, of the coil elements (3a, 
3b) in every position, and 
in that the spatial assignment of the second coil 
(4) to the coil elements (3a, 3b) is such that it 

10 is permeated by the annular field (5) generated 

by the coil elements (3a, 3b) in the event of a 
transmission. 



15 Revendications 

1 . Systeme pour la transmission de donnees et/ou de 
Penergie sans contact entre une premiere bobine 
(3a, 3b) entourant un cylindre de serrure (1 ) et une 

20 deuxieme bobine (4) disposed dans une cl6 (2) in- 
seree dans le cylindre de serrure, caracterise en ce 
que la premiere bobine est formee de deux bobines 
partielles (3a, 3b) montees en serie, les lignes du 
champ magnetique principal, s'etendanta Pinterieur 

25 des bobines, de la bobine partielle (3a), etant pa- 
rallels a celles de I'autre bobine partielle (3b), en 
ce que les bobines partielles (3a, 3b) creent des 
champs magnStiques opposes Tun a I'autre qui se 
joignent en formant un champ annulaire (5), en ce 

30 que, lorsque la cl6 (2) est ins6r6e dans le cylindre 
de serrure (1), dans chaque position, Paxe de la 
deuxieme bobine (4) est vertical par rapport aux li- 
gnes du champ magn6tique principal, s'6tendant a 
Pinterieur des bobines, des bobines partielles (3a, 

35 3b) et en ce que Paffectation spatiale de la deuxie- 
me bobine (4), par rapport aux bobines partielles 
(3a, 3b), est telle qu'elle est penetree par le champ 
annulaire (5) cr6e par les bobines partielles (3a, 3b) 
lors d'une transmission. 

40 



Claims 45 

1 . System for contact less data and/or power transmis- 
sion between a first coil (3a, 3b) enclosing a lock 
barrel (1) and a second coil (4) arranged in a key 
(2), which is inserted into the lock barrel, so 
characterized 

in that the first coil is formed from two coil ele- 
ments (3a, 3b) connected in series, the main 
magnetic field lines, running within the coil, of 55 
one coil element (3a) running parallel to those 
of the other coil element (3b), 
in that the coil elements (3a, 3b) generate mu- 
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